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PocT ppIO 1 BO3MOZKHBIN BBUIOB

A.A. Aprmcomber (BHHPO)

PanmonanbHOe phIGOXO3SHCTBEHHOE UCTIOIb30BAHUE MBICIUMO KaK «CheM» IPUPO-
cra 6uomacchl. Takoil MPUPOCT BO3MOXKEH, €CIM CyMMa MHAMBUAYAIbHBIX IPUPOCTOB
0cobeil, COCTABIAIOMMX IIPOMBICJIOBYIO YaCTh 3aIlaca, MPEBBIIAET MOTEPI0 GMOMACCH
B pe3yJIbTaTe eCTECTBEHHON CMEPTHOCTU. B ciydae, ecm 3amac HaXOAMTCs B CTAOKIb-
HOM COCTOSIHUU Ml C€30HHBIA IPUPOCT PABEH €CTECTBEHHBIM IOTEPSM, IPOMBICET He-
IPEMEHHO YMEHBIIUT GMOMACCY M YUCJAEHHOCTD. JlJisi OsiBI€HNsT BO3MOXKHOCTH «Che-
Ma», KOMIIEHCUPYEMOT'O IIPUPOCTOM, CTAOHIBHOE COCTOSTHUE JIOJDKHO GBITh HAPYLUIEHO
IyTeM yMEHbIIECHUs! IULIOTHOCTH TMOIYISAIMM U KaK CJI€ACTBUE YyCKOPEHUs POCTA U CHU-
’EHMS eCTECTBEHHON CMEPTHOCTH. B cilyuae cTaGMIBHBIX A0MOTUYECKUX YCIOBUN 3TO
BO3MOXKHO [IPH 3HAYNUTETBHOM CHIDKEHMM GMOMACCHI.

YckopeHHe pocTa IPOMBICAOBbBIX
pbI6 MO AEHCTBIEM ITPOMBICIA MILTIOCT- 800 1989 l-/ .
pUpYeT psiJ MOKa3aTeIbHBIX PUMEPOB. i
Puc. 1 nmokaspIBaeT, YTO apKTUYECKUN ;
rozen; B HOpBeXckoM o3. TakBaTH B /
1989 r. pacreT 3HAYMTENBLHO ObBICTPEE,
gyeMm B 1984 r: macca 12-1eTHuX pnI6 CO-
crasiasiia B cpesneM 800 r mporus 100 r.
Asropsl [Amundsen et al., 1991] cBa-

600 — ./

3BIBAIOT 3TO C TEM, YTO UHTEHCUBHOCTb
IpPOMBICIA 32 3TH TOJbl YCHUJIMUJIACDH
BueTBepo. CrienagibHOE UCCAE0BAHUE
I1.A. Mouceena [1946] 6bL10 TOCBSAIIE-
HO yCKOpeHHIO pocTta Kamban 3sau. Iler-

CpepHsas macca, 1

400 — /

200 — /

pa Besmkoro B cBSI3u ¢ HAYaJIOM UHTEH-
cusHoro mnpomsicia B 1930 r. Oxaza- .
JIOCh, 4YTO JUIMHA TOJOBAJIBIX CaMIIOB

kam6an ¢ 1927 nmo 1936 r. yBemmumiach 0
Ha 74%, a cpeaHsisi MHAWBMJyaJIbHas
Macca yBeJuYmIach 6ojee 4eM B MATb
pas.

OGBIYHO POCT «B TPEKHUE TOAbI»
ObIBa€T 3HAYUTEIBHO MEJUICHHEE, YEM B
HOCJIe/IylolHe, B CBA3M C MHTEHCU(pUKa-
uueit npomsicia. Tak, 6enokoperil nanryc B [lerponasnroBcko-KomaHzopckoM paitoHe
ceituac B 13-1eTHEM BO3pacTe JOCTUTAeT B CpeJHEM Beca 17 KI, TOTJa KaK HECKOJIbKO
JleCATWIETHIA Ha3aJ B 3TOM Bo3pacre OH jocturan Bcero 6 xr [Moucees, 1953]. beo-
kopbiii nantyc Mcmangum B 1960-e rr. poc MemieHHee, yeM B 1980-e [Godo, Haug,
1999]. Bexokopsrit manryc o. Illymarun B 1965 r. poc obicTpee, yeM B 1929 r.: cpeanss
macca 12-1eraux crasa 12 xr nporus 8 kr [Clark, 1999]. Yepnbiit mantyc bapenunesa
mops B 1990-e rr. [Kysnenosa u ap., 2001] poc Geictpee, yem B 1970-e rr. [Krzykawski,
1976]. TuxookeaHckuil YepHbIil marTyc B 70-€ IT. IPONLIOrO BEKa POC ObICTpEE, YeM B
1930-e: 12-neTHue pbIGHI MMeaH cpeAHuii Bec okoxo 6 kr mpotus 3,5 kr [Mowucees,
1953; Hosukos, 1974]. ITpumepbl MOXKHO GbUIO Obl MPOAOJIKATD.

B ueM ke pUYMHBI CTOJIb HEpaBHOMEPHOTro pocrta? M3pecTHo, 4TO B Jaboparop-
HBIX YCIOBUSIX IIPH MOBBINIEHUN TEMIEPATYPhI IO ONTUMAIBHOTO YPOBHS IPOUCXOAUT
yckopeHue pocra pbi6. Ha nococeBbix ppibax aTo npoaemoncrpuposato /. bperrom
¢ corpyauukamu [Brett et al., 1969]. CBoaka JaHHBIX 110 3TOMY BOIIPOCY HEJAABHO CJe-
nana aBropoM [Apxombek, 2000]. OcobeHHo nmoKazaTeabHO YCKOPEHUE POCTa TPECKO-
BbIX pbI6 — B 10 pa3 1o CpaBHEHUIO C OCOOAMHU, OGUTAIOIMMU B PaOHAX, II€ CPEeHe-
rogosas Temneparypa Bogsl Ha 10 °C mmxke (puc. 2 u 3) [Apxombek, 1998]. Caexosa-

Bospacr, ner

Puc. 1. Poct rosbpua 1o JaHHBIM Pa3HbIX JIET
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Puc. 2. Cpeanas macca Tesa TuxookeaHckoi (1) u amraHTHyeckoii (2) Tpecku B YeTBIPEXJIETHEM
BO3pacTe B 3aBHCUMOCTHU OT CPEAHErOL0BOM TEMIIEPATyPhl BOABI B pailOHE OOUTAHUS

700 - TEJbHO, HEOOJBINOE YBEJIUYEHHUE CPei-
HETOJIOBOM TeMIIepaTyphbl BOJbI WU yBe-
- 600 4 JUYEHHE IPOJOLKUTETBHOCTH GHOJIOTH-
o] 9ECKOTO JIETa MOXKET 3HAYUTENbHO YCKO-
2 500 - pUTH POCT.
P [Tonb3ysack muTEepaTypHBIMU JAHHBIMU
3 O CpeiHEel CKOPOCTH POCTa U CMEPTHOC-
g 400 + ™M (WINM BBDKUBAEMOCTH) OOJIaBIUBaE-
8 MBIX MOMYJIALMI HA IPUMEPE €AMHUYIHO-
g 300 - ro IMOKOJIEHUS] MOXHO PACCYUTATh POCT
® 61oMacchl CTajla ¥ €ro MPOMBICJIOBOM Ya-
T 200 CTH: TOTO, YTO MOXET ObITh BBUIOBJIEHO
3 6€e3 ymeHbIIeHus 061ei 6MoMaccel B Cie-
2 100 AyiomeM rofy. Buammo, Takoit moaxon
CTOJIb K€ IPAaBOMOYEH IIpU OIpejeie-
HUM BO3MOKHOT'O IPOMBICIOBOTO U3bs-

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 T°C

THS, KaK ¥ MPUHATHIE B HACTOSIIEE Bpe-
Ms METO/ibl, OCHOBAaHHbIC HA y4eTe BO3-
Puc. 3. Cpeansas macca Tega 4ephIPEXJIETHETO pacTa moJIoBOro cospeBaHusi [MakuH,
MHUHTasi B 3aBUCMMOCTH OT CPEJHETOJOBOM TeM- ]999] , BEJIMYUHBI €CTEeCTBEHHOU cMepT-
Teparypel BOJbI B paifioHe 0GUTaHuMs noctu [Tiopun, 1962; Alverson & Perey-

ra, 1969], MoaesbHBIX pacueTOB AMHAMU-

K1 6GMOMACChI «BUPTYaTbHBIX nonyasnuii» [badass, 2000]. PaccMoTpuM panHbIi moj-
X0/l Ha IPUMEPE MACCOBBIX IIPOMBICJIOBBIX PbIO, OOMTAIOMMX y Mobepexbs Kamyarku.

Kopdo-kaparuackasa ceabab. B Ta61. 1 npuBeseHb! pe3yasraTsl pacyeTa AUHAMH-
K1 6momacchl nokosienus ceabau. CkopocTs pocra B3saTa u3 pa6orer H.M. Haymenko
[1990], npaBronono6Has BeauunHa ectecTBeHHOI cMepTHOcTH 0,25 B roj (BbDKMBa-
uue 0,75), no ganueiv H.M. Haymenko u A.A. Bonxa [1999].

Cpeansia macca Tesa TOZOBAION CeTbIU MMPUHSTA 32 €IUHMUILY, YNCIEHHOCTD B TOJ0-
BAJIOM BO3pacTe TAaK)Ke MPHUHATA 32 €IUHUILY, TO3TOMY BC€ BEJIUYMHBI BHIPAXKEHBI B yC-
J0BHBIX eauHuLaX. [IpupocT 6MoMaccer BCEro cTaja Win €ro NPOMBICJIOBOM YaCTH OI-
peaenseT BeIUYMHaA, «B3BEIIEHHAs 110 BO3pacTaM» IIOKa3aTeJs MPUPOCTAa GMOMACCHI.
B mamnOM ciyyae 3TO YacTHOE OT J€J€HUSI CYMMBI «3HAYMMOCTEH» OTHOCHUTEIBHOTO
IIPUPOCTa GOMACCHI HAa OOIIYIO ydTeHHYIo 6nomaccy 6,9 /28,563 = 0,242. 3nauur, B fan-
HOM CJIydae OIpPEJEIEHHbIA PAaCYETHBIM IyTEM CE30HHBIM IMPUPOCT GHOMACCHI PbHIO
AByX jeT u 6onee cocraBua 24% ot 6momaccel. OTpUnaresbHble 3HAYEHUS] OTHOCH-
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Pacuer AUHAMHKH GHOMACChI IIOKOJIEHHS CEIbIH

Ta6auna 1

C . «3HAYUMOCTD>
Bospacr, peans YucjaeHHOCTD buomacca, y.e. S rbomtethni OTHOCHUTEJILHOTO
'| Macca Tena, 2 ! : NPUPOCT GHOMACCHI

rozet (1) y.e. (3) (4) = [2] x [3] pHUPOCTa GHOMACCHI
ye. (2) K npeapiaymemy roay (5) (6)'= [4] x [5]

1 1 1 1

2 3 0,75 2,25 1,25 2,81

3 7 0,56 3.92 0,74 2,90

4 10 0,42 4,20 0,07 2,94

5 13 0,32 4,16 -0,01 -0,04

6 16 0,24 3,84 -0,08 -0,03

7 18 0,18 3,24 0,16 -0,52

8 20 0,14 2,80 -0,16 -0,45

9 22 0,1 2,20 0,21 -0,46

10 24 0,08 1,92 -0,13 0,25

Cymma mis Bozpactos 2-10 et 28,53 6,90

TEJILHOTO MPUPOCTA M €T0 «3HAYMMOCTU» IO BO3PACTHBIM TPYIIIaM O3HAYAIOT YMEHbB-
neHue 6MOMACCHI CTAPLIMX BO3PACTHBIX I'PYIII CTaja, KOTa MPUPOCT GMOMACCHI Iepe-
CTaeT KOMIIEHCHPOBATh NOTEPU YMCJIEHHOCTU OT €CTECTBEHHOW CMEPTHOCTH.
Besnokopsrii nanryc. IlerponaBnoscko-Komanaopckuii paion. Pacuer quHamMukn
6MOMACCHI TIOKOJIEHHUsI MTAJITYCA IPOBEJEH TaK Xe, Kak s cenbau. ITokazarenn Beco-
BOTO pocTa M BbDKMBaHus — 110 ganHbiM P.H. HoBukosa (yactHoe coobmenne). Pacye-
Tbl (Ta6J1. 2) MOKA3bIBAIOT, YTO CE30HHBIN NPUPOCT GMOMACCHI Il PhIO BO3pAcTa ABYX
aet u 6onee coctasut: 4,98 /78,95 = 0,063, wiu 6,3%, Toraa kak aid pbio NATH JET U
crapme — 4,5% 6uomacchl.

Ta6Gauna 2

Pacuer AHaMHKHA GHOMAaCChI NaJITyca
?;zﬁﬁgiaioim Macca rena, YucieHHOCTb, buomacca, y.e. IIpupocr <<3§a‘;1;n042;;‘b>>
e y.e (2) y.e (3) (4)=(2)+(3) 6uomaccsr (5) (6§)=(4)-(5)
1 1 1 1
2 (0,2) 5 0,2 1 0 0
3 (0,4) 18 0,08 1,44 0,44 0,63
4 (0,6) 42 0,048 2,02 0,4 0,80
5 (0,7) 68 0,034 2.31 0,14 0,32
6 (0,8) 107 0,027 2,89 0,25 0,72
74 (0,9) 162 0,024 3,89 0,35 1,36
8 (0,9) 225 0,022 4,95 0,27 1,26
9 (0,9) 316 0,020 6,32 0,27 1,71
10 (0,9) 401 0,018 7,22 0,14 1,01
11 (0,85) 650 0,015 9,75 0,35 3,41
12 (0,8) 850 0,012 10,2 0,05 0,51
13 (0,8) 898 0,010 9,00 -0,10 0,9
14 (0,7) 945 0,007 6,62 -0,26 -1,72
15 (0,7) 986 0,005 4,93 0,25 1,23
16 (0,6) 1031 0,003 3,09 0,37 -1,14
17 (0,57) 1075 0,0017 1,83 -0,40 -0,73
18 (0,5) 1118 0,00085 0,95 -0,48 -0,46
19 (0,4) 1160 0,00034 0,39 -0,59 0,23
20 (0,3) 1202 0,0001 0,1 -0,69 0,08
21  (0,2) 1243 0,00002 0,02 0,83 -0,016
22 (0,1) 1283 0,000002 0,002 -0,85 -0,002
Cymma juist Bo3pactoB 2-22 jiet 78,95 4,98
Cymma Juis Bo3pacToB 6-22 et 72,18 3.23
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Munraii. 3anagao-Kamuarckuii paifon. Marepuaiom jisi pacdeTa AUHAMUKKA Ou-
OMACCHI 3aMaJHOKAMYATCKOTO MUHTAsI IIOCIYXKIIH JaHHbIE, COGpaHHbIE aBTOPOM B He-
pecroBbiit nepuog 1996 r. Ceesenus o pocre u obmel (€CTECTBEHHON U IPOMBICIIO-
BOI1) CMEPTHOCTH B CpeJHeM Juisi caMioB 1 camok (0,3 B roz) nmpuBeseHbl B CTaThe B
HacrosimeM coopHuke [fApxombek, Kapnenko]. MeTon pacuera ocraBajicsi HEU3MEH-
HBIM, KaK JUISI CEJbAU U maiaTyca (Tabm. 3).

Ta6auna 3
Pacuer guHaMuKH GMOMaCcChl MUHTAS
Bospacr, Macca reina, YucaeHHOCTh, buowmacca, y.e ITpupoct «Bﬁgz?égizb»
roapt (1) y.e (2) y.e. (3) [4]1= (3)-(2) 6uomaccsr (5) (6)=(4)-(5)
1 1 1 1
2 2,42 0,7 1,69 0,69 1,17
3 4,06 0,49 1,99 0,18 0,36
4 5,85 0,34 1,99 0,00 0,00
5 7,76 0,24 1,86 -0,13 -0,24
6 9,79 0,17 1,66 -0,37 -0,66
7 11,91 0,12 1,43 -0,14 -0.20
8 14,09 0,08 113 -0,21 0,24
9 16,39 0,06 0,98 -0,13 -0,13
10 18,75 0,04 0,75 -0,23 -0,15
11 21,18 0,03 0,64 -0,15 -0,10
12 23,64 0,02 0,47 0,27 -0,13
13 26,18 0,014 0,37 -0,21 -0,008
Cymma 151 Bo3pactos 2-13 ner 14,96 -0,46

Okaszanoch, 4TO GHMOMacca PacTeT TOJBKO Yy MOJOJOM YacTu cTajga — a0 3-4 jer.
Buomacca crapmieii 9acT €Taja roj 3a rojJJOM YMEHbIIAETCA. ITO 3HAYUT, YTO IIPU J[AH-
HOU 00mei (ecTeCTBEHHON U MPOMBICIOBOI) cMepTHOCTH (30%) Guomacca ctazga Gy-
JeT cTabuIbHO MoHMKaThesa Ha 3,5% B rox (-0,46,/14,96 = —-0,0348). [lna nognepxa-
HUS CTaJa CO CTaGWIBHOM GMOMACCON MHTEHCUBHOCTD IIPOMBICJIA JJOJKHA OBbITh YMEHD-
IIEHA TAaKUM OGpa3oM, 4TOOBI OOIIasi CMEPTHOCTH HE IIPEBbIIIAA 24.3% B rog.

Bce npuBeseHHbIE pacdeThl HOCAT TMIIOTETUYECKUI XapakTep, Kak U Jo0ble apy-
rue croco6bl MOAEINPOBAHMS, HO UCIIOIb30BaHNE B pacdyeTax onenku OJ[Y mapamer-
pa mpupocTa 6UOMACCHI TO3BOJUT OOBEKTUBHO YCTAHABJIMBATD HOPMbI TPOMBICIOBOTO
uzbsatus. OJHAKO, BUAUMO, 60jiee KOPPEKTHOE NMPEACTABIEHUE O IPOMbICIOBOM 3alia-
Ce U €ro palMOHATBHON KCIUTyaTallMl MOTYT JaTh 60JIE€ CJIOKHBIE MOJIEIH, YYUTHIBA-
onpe 6oJblIee KOTMIECTBO XaPAaKTEPUCTUK: CMEPTHOCTD, POCT, BO3PACT CO3PEBAHUS
U YpPOBEHb IONOJHEHUs. Bce ynpomeHHble BapHAaHTBI YS3BUMbBI JUIsi CIPABEATMBOMN
kputuku. Hanpumep, npumMeHeHne KpuTepus pacdera JOMYCTUMOTO BbLIOBA KaK I10-
JIOBUHBI WJIN BCEU €CTECTBEHHOI CMEPTHOCTU HE MOAXOAUT s JUIMHHOIUKIOBBIX
PBIG C OUEHb HU3KOI €CTECTBEHHOM CMEPTHOCTHIO (6eIoKOophIii manTyc). Beap ecm 6b1
JUIsl KAKOM-TO pa3MepPHO-BO3PACTHON TPyNIIbl CMEPTHOCTDH OKa3alaCh MCKIIOYHUTENbHO
MaJia, TO U BBLIOB MOXXHO GbLIO ObI PEKOMEHIOBATh OJIM3KUM K HyJIE€BOI OTMETKe!
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CMepTHOCTD
3aMATHOKAMYATCKOI'O MHHTAA 110 JaHHBIM 1996 1.

A.A. Apucomberx, 5.A. Kapnernxo (BHHPO)

CMepTHOCTb U BBIKMBAHUE SBJIAIOTCS BAXXHBIMM XapPaKTE€PUCTUKAMM IIPOMbICIOBO-
ro 3a1aca 1 JIaBJ€Hus Ha HETO NMpoMbIcaa. BerkuBanue (BeJnyrnHa oOpaTHasi CMEPTHO-
CTH) onpegensieT opMy «IIpaBoil YacTH» BO3PACTHOM CTPYKTYpHI yI0Ba. B HacTosmei
paboTe cesaHa MOMBITKA ONPEAETUTb BbDKMBAHNE UHTEHCUBHO O0JIaBJIMBAE€MOM MOITY-
JALAM MHUHTasi HA OCHOBAHMHU MAaT€PUaIOB Tpanosoro josa. [lonumasn, uyro pacnpeae-
JieHue pbI6 B YJIOBE M B MOpPE — 3TO HE OJJHO U TO e, /i 6oJjiee aleKBAaTHON OI€HKHU
BO3PACTHOT'O COCTABA MMHTAs HaMU ObUIM MCIIOJIb30BAHBI MOJy4EHHbIE JJAHHbIE O U~
(pepeHIMAIBLHON YIOBUCTOCTH TpAJIa.

Marepuan u MeToaMKa

Marepuan 6bU1 COGpAaH B POCCHUICKO-ITOHCKOM HAy4YHO-TIPOMBICJIOBOM peiice Ha
tpaynepe «Tsubio-Mapy 57» B iepuoj 10 ¢pespans — 12 anpenst 1996 r. B paitone Oxot-
ckoro Mops 52-57° c.mr., 154-156° B.x., Ha mry6uHax 50-200 M, mopucree 15 Muiab oT
6epera. [Ipoanannsuposano 2078 5k3. MuHTasi. MaTepHaibl YaCTUYIHO OIMYGIMKOBAHDI
[JIncoBenko, 2000]. [inna pei6 konebaracs or 20 10 75 ¢M ¢ MOJAIBHBIM KJIACCOM
40-45 cm s camok u 3540 cm g1 camiioB. Macca tesna kone6anach B npegenax 30—
4500 r co cpeaneit st camok 642 r 1 st camioB 474 1, mpUYeM camIbl ¢ MacCod Tesa
6osee 2,5 Kr OTCYTCTBOBAIM, @ CAMKU GBLUIM PEAKH. YJIOB IPEMMYyIIeCTBEHHO, Ha 65%,
cocrosn u3 camok. Bospact 180 sk3. ¢ Maccoii Tena 10 2,5 Kr O6bLT ONpPEJEIEH IO OTO-
auTaM B aboparopuu sxogorun pei6 BHHUPO (3aBeayromas a-p 6uon. Hayk E.H. Kys-
HELloBa) U B Jaboparopum Aokropa Pruuapaa bumuma (buosnornueckas cranmus Ha-
Haiimo, KaHazna), 32 94TO MBI UM BBIpaXkaeM IIYOOKYIO GJIarofapHOCTb. JTU JaHHbIE
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