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Tabauna 1
Cojepmanie fepeXxofubiX ¥ THKeALIX MeTANNOB B Bojax Baatuhickoro Gaccefina,

MKT/J
] aTa ; 6
- (al%jggpra} Lok i g S i 2 B Ni oo 1o e
S 5
PHHCKHIH 3aJUB

1| 26/VIl 0—-0,5 15,1 4.3 LD (kD <0,5| «<0,5| «0,5
2| 26/VI 0—0,5 15y 5 2,8 221D <0,5 ] <1,0] <0,5
31 26/vl 0—0,5 21:8 26,0 1,7 | «<0,2 <0,5 | <0,5| <0,5
4| 18/VI 0—0.5 120,14 34,4 3,3 0,4 | <0,5| <0,5 0,5
5| 26/VII 0—-0,5 23,9 3,5 2,3 | <0,2 <0,6 | <0,5| <0,5
6| 26/VI 0—0,5 224 0,4 3,9 1,0 <0,5 | <0,5| <0,5
71 26/VI 0—0,5 59,0 2.5 7,6 4,0 <0,6 | «<0,5] <0,5
8| 25/VII 0—-0,5 25,0 24,4 (o 2 [ 1 B <0,5 2,6 1,0
9| 25/VI 0—0,5 23,6 8,4 2,9 1,0 <05 | <05} 0.5
10 | 17/VI 0—0,5 67,6 47,6 3,3 0,4 0,8 0,5 0,5

Cpeanee jas

1IOBEPXHOCT-

HBIX BOO . . .| 27,3 15,5 3,2 0,7 <0,5 | <0,5| <0,5

LenTpalbuas yacTh Mops

11| 17/VI 0—0,5 31,2 13,2 1,4 4,0 <0,5 ] <0,5| <0,5
12 1 21/Vll 0—0,5 38,3 1,5 2,000 <02 <0,5 | <0,5| <0,5
13 | 16/VI 0—0,5 37,6 14,0 3,7 1,0 1,6 2,0 <0,5
14 | 16/VI 0—0,5 28,8 22 4 4,0 0,6 0,8 4,0 0,5
15 | 15/VI 0—0,5 38,01 104,4 3,7 5.0 1,0 | <0,5| <0,5
16 | 19/VI 0—-0,5 51,6 24,0 1,0 1,0 1,6 2,0 1 <0,5
17 | 29/VII 0,5 24,4 3,0 0,9 <02 <0,5 | <0,5] <0,5
18 | 20/VII 0—0,5 86,0 16,5 2,81 <0,2 <0,5 8,6 1,0
19 | 20/VII 0—0,5 34,6 3,0 5,3 | <0,2 <0,6 | <0,5| <0,5
20 | 19/VII 0—-0,5 80,4 3,1 2,81 <0,2 <0,5 | <0,5| <0,5
21 | 14/VI 0—0,5 35,6 14§ ) 2,3 Z.5 0,8 0,5 0,5
)2 | 14/VI 0—0,5 22,4 2.4 1,4 1,0 1,6 2,01 <0,5
23 | 11/VI 0—-0,5 37,6 18,0 2,0 1,0 0,5 2,0 | <€0,5
24 | 10/ VI 0—0,5 37,6 22,0 0 5,0 1,6 2,01 <0,5
25 | 10/VI 0—0,5 121,6| 142 4 3,4 10,8 1,0 4,0 0,5

Cpenuee jus

11OBEPXHOCT~

HpiXx BOX . . .| 39,8 10,0 2:5 2.7 0,6 1,6 i-<0,5

: Kypuicknh sanus
6 | 26/V 0—0,5 36,5 19,9 5,9 3,3 3,4 | <0,5 8,8
7 | 26/V 0—0,5 20,3 6,5 2,0 3,6 <0,5 | <0,5 0,5
8 | 26/V 0—0,5 17,4 28,5 0,9 2,9 <0,5| <0,5 0,7
9 | 26/V 0—0,5 68,0 3,0 5,6 6,2 <0,5] <0,5| <05
Bucauuckuii sanue
30 | 24/V 0—0,5 280,8] 185,6 | 28,2 13,3 5,6 6,2 3,8
31 | 24/V 0—0,5 205,41 171,0 1,4 4,0 2,0 0,8 <0,56
2 | 24/V 0—0,5 0,4 375,2 0,6 2,0 <0,5| <0,5| <0,5
13 24;’\5' 0—0,5 2,01 363,8 0,9 0,6 <0,5| <0,5 0,6
4 | 24/V 0—0,5 38,61 295,2 1,4 2,4 <05 <05 | <08
5 | 244V 0—0,5 107,5| 220,2 | 21,5 il 1,3 5,4 15
3anagHas yacth Mops
6 | 13/VI 0—0,5 34,4 10,0 4,0 2,5 1,6 | «<0,5 0,6
7 | 13/VI 0—0,5 25,6 33,6 3,6 0,6 0,81 <0,5 2,0
g | 3/VI 0—0,5 41,0 1,6 5,3 4,0 <0,5 0,5 | <0,5
g | 3/VII 0—0,5 816 12,8 2,9 3,1 4,21 <05 <05
o | 11/VI 0—-0,5 42 4 16,8 1,4 3,5 <0,5 | <0,5 0,5
1| 4V 0—0,5 12,8 723 2.2 1,0 5,4 <0,5 ] <0,5
l
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[Tpoponienue

=3 lara CopH3oHT 0
Eg oxbops. L Fe cu N Co Pb cd
42 | 12{VI 0—0,5 51,6 12,8 2,3 2,5 0,8 <0,56 0,6
43 | 12/VI 0—0,5 37,6 5,6 1,0 1,0 1,0 | <0,5 | <0,5
Cpennee nas
[IOBEPXHOCT-
HelX BOn . . .| 40,0 11,0 3,0 2,0 20| «0,5| <0,5
Pajfion nponusos 3yun, Katterat u Cxareppax
44 | 13Vl 0—0,5 58,0 8,4 3,0 1,0 1,0 4,01 <0,5
451 12/VI 0—0,5 28,0 16,0 3,0 0,8 1,6 0,5 1,0
1971 r.
46 | 3/XI 00,5 36,00 20,0 | 4,4 2,0 0,5 1,0 ,5
47 | 3/X1l 0—0,5 4801 10,2 | 2,2 1,2 0.5 0 5
48 | 3/XIl 0—0,5 56,0 12,0 4,( 1,0 0,5 ! i)
49 | 2/XII 0—0,5 32,8 16,8 2,0 2,0 0,5 1,5 ,D
50 | 2/XII 0—0,5 33,8 18,0 2,0 0,5 0,5 1.5 0,
Cpennee pas
NOBEPXHOCT-
nmx Box . . .| 42,0 14,5 | 3,0 1,0 05| 1,5 0,5
Coftepitanue NepeXoNHbIX H THIKeIbIX METANN0B B TKAHAX HEKOTOPHIX
30ALHOCTD,
Pu i Opran " cﬂljp:,ﬁ” lara suiaoBa Paiion neLAOBAE
MACCH
Kunbxa LleankoM 25,8 XI/1967—1/1968 | ®unckuit 3anus
Kuabka Munnust 20,5 VIII/ 1971 Iltonbuckuii wench
Tpecka Llennxom 26,0 XIL/1967 Baatuiickoe mope
Canaka " 23,5 I—I1/1968 " 5
Canaxa Meimms 21,0 IV/1971 i -
Canaxa . 21,0 IV/1971 BucanHcKHH 3a/11B
Maorsa 5 60,1 VII/1971 Kypumckuil sanms
Jlerm rt 17,7 IV/1971 Bucauuckuit sanus

[Tpo6bl oT6upanu NONUITHICHOBLIM BeAPOM (C MOBEPXHOCTH) M TJIACTH
KoBbiM GaTomMeTpoMm (¢ rOpU30HTOB), (QUAbTPOBANH UYepe3 MeMO P aHHbI
tuapTpel Ne 2 (pasmep nop 0,5 MK), HOAKHCASIH a30THOI KHCIOTON (KBaJ/H

akauus ocu) mo pH 1,6—2 u Xpanwnu B KaHuCTpax w3 MOJIASTHIEHa

HaJKH3HPOBAMH TPOObLI METOLOM ATOMHO-a6copOUHOHHON CHeKTPO(OTOMET
puu (JIbBos, 1966; Caaenn, 1971) na crieKTpodoToMeTpe SIHOHCKOH (PHPME
«Xurauu» (Momeap 207) ¢ HCHOAb30OBAHHEM BO3/YLIHO-AUETHIEHOBOTO 1118
MEHH. OHPEILQ.TIEHH}O MeTanJa0B npe,rlme(:'rrsosaﬂo KOHI[EHTpHpOBaIIHe H:
B 3KCTPAKUMOHHOH cHCTEME rekcaMeTHJIEHAUTHOKAPOAMHHAT TIeKCaMeTH/IEH
AMMOHHS — GYTHJIOBBI 3(QUP YKCYCHOH KHCIOTHI (Laaes u ap., 1972).
GOJBIIHHCTBA NPO6 [e1aJ0Ch AB& Napal/IeNbHbiX ONpe/leacHHs. OTHOCHTE!1E
Hasi olM6Ka BOCIPOM3BOAMMOCTH B CpeJlHeM COCTaBJs.fa Jas CBAHLA 44
s uuHKa 4,8, Aas Kagmus 5, LJs HHKemd 5,7, aas KoGaabta 9,7, Aas Ke
nesa 12,6, aas mean 153%.
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MetofnKa IOArOTOBKH M aHaaHu3a NPOG BKJIIOUAA B ceOsi PasfieaKy, Bbl-
CYUIMBAHUE OMHOM HJIH HECKOJBKHX pblO, 030JIeHHE NPH TeMIepaType MeHee
450°C n pacrpopennc napeckn 30ubl (0,5 r) KOHIEHTPHPOBAHHON A30THOM
KHCJIOTOM B Te(JOHOBOM TEPMETH3HPOBAHHOM CTaKaHe HPU TeMIepaType
100°C. Craupaprible pacTBOPH MCCJAELOBAHHBIX METaJJIOB TOTOBHJIX Ha
JIEHOHH3HPOBAHHON BOJE C HCHOAb30BAHHEM PEakTHBOB 0C060iH uncTOTH. OT-
HOCHTe/IbHAs OWHOKA BOCHPOUSBOAMMOCTH ABYX NApaJljlebHbIX Ollpeae/eH il
B OOJBUIMHCTBE cJyyaes He npesblnata +5% or onpelgesaseMoil Be-
JHYHHDL,

Pesyabratel onpesesenns MeranaoB B GaiTHICKHX BOAAX NpeNCTABIe-
Hbl B taba. 1. Herpyauo samerurb TeHAEHIHIO YMEHbLICHHS KOHUEHTpPAIMl
METaJJIoB B NOBEPXHOCTHBIX BOJAX, KOTOpas Bblpax<aeTcs B BHLE psja
Zn > Fe > Cu > Ni > Pb = Co > Cd. BosblHHCTBO HCCNEL0BaHHBIX XH-
MHYECKHX 3/IEMEHTOB PacupeeseHo 1o akBaTopHU pasiuuHblX paionos Bau-

THKH HepaBHOMepHo. Hanpumep, cpeiie KOHUEHTPAILMH LHMHKA 32 METHO BO3-
pacraior or @uickoro 3anuBa (27 MKr/) K LEHTPadbHbIM M 3anafHbiM
paitonam mops (39—40 mxr/1). B Bogax npoiuBoB ero cojepxanue elle
Bbimie (42 MKr/i1). Boicokoe copepiKanue Kejaes3a, HANpPOTHB, OTMEYEHO
B -QuHckoM 3anuBe (B cpeguem 15,5 mxr/a) u B Jlarckux HpPOJIHBAX
(14,5 Mkr/n), B To BpeMs Kak A5 LEHTPAJbHBIX W 3aNMajHbiX PaiOHOB Xa-
PAaKTEepHO cpelHee cojepiKanue xKeqaesa nopsaxka 10—11 mxr/n. Meas B no-
BEPXHOCTHOM CJIO@ DPAa3jiHuibiX paloHOB MoOpsi pacupejeneHa paBHOMEpHO

; Tabauma 2
NpoMbIc/IOBBIX pbi6 BanTnitckoro Gaccelina, mr na | kr coipoil Macco

. Fe Mn Cr Ni Co Zn Cu Fb Cd Sr
9,0 | 0,5 0,3 G 0,1 27,9 [ 0,8 | 1,0 | <0,2 Dl
14,2 | 0,8 07 16 0.9 44,6 | 1,4 1,3 0,4 153
15,8 0,8 0,1 0,3 0,1 7,4 b 2 ) 2,9
29,9 | 0,8 0,3 8,2 0,2 260026 1117 0,1 1,4
146,1 | 2,8 5B e Omena i 30,6 | 2,8 | 1,0 0,3 0,6
51,9 | 0,6 12T 9,7 0,4 32,4 1,6 | 0,7 0,4 0,9
22,8 | 0,8 17 03 5043 10,1 | 0,4 | 1,4 0,4 0,5
42,9 | 0,8 8,6 3,7 0,2 9,1 0,8 10,9 0,3 2,5

(B cpennem 2,5—3 mxr/m). HeckosbKko NOBBIIEHO CONEPKAHHE  HHKes]
H CBUHNA B BOJAAX JIATCKHX NDOJNMBOB [0 CPABHEHHIO C HX COflepiKaHHeM
B ApYrux paionax wmopsi. Boicokme KoHmeHtpamuu uuuka (cm. pue, 1,
Touka 4), xKesesa (cm. puc. 1, touka 15), cBunma (cm. puc. 1, Touka 14)
H APYrux MeTa/jioB B HEKOTOPBIX pafioHax MOryT ObITh OOYCJIOBJEHL BiIus-
HUEM TePPHIreHHOTO CTOKA.

Boaer Kypuickoro n Breannckoro 3a/14BoB XapakTepusyiorcs, Kak npa-
BHJIO, NOBBLIIEHHBLIMH (110 CPABHEHHIO C APYTHMH 06CIe0BaHHBIMI PailoHaMH
MOpfl) KOHIEHTPaMAMH METa/ 0B, B 3HAUHTENbHON CTEHeHd 5T0 MOMKeT
OBITH 06YC/I0OBJIEHO TeM, UTO NPOOBI BOJBLI B STHX 3aAHBAX H3-34 GOJLUIOTO
CONlepKaHHsA B3BECH (PHIABLTPOBANHMCL uepe3 ABA-TPH CJ10d (PUILTPOB «CH-
HAS JenTa», a He yepes MeMOpaHHbe (QHUIBTPDL.

OcoGenno BbICOKHE KOHINEHTPAIHH META/I0B XapaKTepHsl st 301 CMe-
IHBAHKS NPECHEIX I MOPCKHX BOA (cM. puc. | u Taba. 1, roukn 26, 30, 81),
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HTG, HECOMHEHHO, CBA34HO ¢ [POTEKAIoWKUMH 3]1€Ch FHAPOXHMHUYECKHMH TIpPO-
meccamu, OTHOCHTEAbIHO OOJbIIIHE KOJHUECTBA XKenesa, IWHHKA, Meln, CBHHIA
¥ KaJMHs OTMeueHbl B VcThe pekn Ilperedb.

BeprukasibHoe pacnpejienenne MHKPONEMEHTOB B TOJMILE BOAB XapaK-
TepH3yercs, KaKk NPaBH/IO, HEKOTOPBIM CHHXKeHHeM KOHIeHTpalHu Ha r1y6H-
Hax a0 50 M ¢ MOCJeAYIOUIMM YepeloBaHHeM CJ0eB MOBBIIEHHbIX H NOHHAKEH-
HbIX KOHIEHTpaluii. B npuaoHHOM C/0e OTMEYeHO YCTOHUHBOE CONEepKaHHe
sKeJes3a H 3aMeTHOe CHHIKeHHe COAep:KaHWs CBHHIA MO CPABHEHHIO C €ro €o-
AepKaHHeM B MOBEPXHOCTHOM CJl0e.

ConepaHue MeTaJJIOB B HEKOTOPHIX BulaX MPOMBICIOBOIT HXTHO(pAYHDI
Baatuiickoro Mopsi (rada. 2), KaKk NpaBHJaO, B 100—1000 pa3 Bbiuie, uem
B DprH{ammeiJ{ Bojae, TIPHYECM MaKCHMAaJAbHbLIE KOHUEHTPAaILHH OTMEUEeHbI
B KHJBKE H caJjake.

TeHACHIIHIO yMEHbIIEHUS KOHUEHTPALHIT METAMIOB B TKAHSIX pbl6 BbIpa-
kaer caeaylomuii pag: Fe > Zn > Ni> Cr > 5r > Cu > Pb > Mn >
> Co > Cd. [laxe u3 npoCTOTO COMOCTABJCHHSI ITHX PALOB (st MOpCKoOi
BOAbI M pbi6) MOMKHO 3aK/IIOYHTB, 4TO (POpMHpOBaHNE MHKPO3JIEMEHTHOrO CO-
cTaBa NPOMBICJOBBIX PbI0 3aBUCHT HE TOJBLKO OT ocobennoctell cocraBa BOJ:
HOM cpejbl, HO H OT 3KOJIOT0-(PH3HOIOIHIECKHX (hakTopos,

Halinenusle 0coGeHHOCTH pacnpejieseHus MeTall08 B BOAE H I'HAPO-
6HOHTAX MOTYT GbiTb CBSI3aHbl KK C NPHPOJAHBIMH, TaK H C AHTPONOTEHHBIMH
npoueccamu B Gacceiine Baatuiickoro Mops.
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SUMMARY

The tesults of the atothic-absorption analysis of zine, iron, nickel, lead, chromium,
copper, cobalt and cadmium in the samples of seawater and fish from various areas of
the Baltic Sea are presented. Most elements are ununiformly distributed over the selec-
ted areas. The mean concentrations of zinc increase noticeably from the Finland Guli
(27 pg/l) towards the central and western areas of the sea (39—42 pg/l). In contrast
to zine, high concentrations of iron are found in the Gulf of Finland and Danish Stra-
its, on the average 155 and 145 pgfl respectively. The copper content averages 2.5—
3.0 pg/l in the surface layer. A certain increase in the content of nickel and lead is
noted for the Danish Straits as compared to other areas of the Baltic 'Sea. The highest
concentrations of all metals are known to occur in the zones where fresh and sea
waters are mixed. .

The vertical distribution of trace elements in the water column is characterized by
a somewhat lower concentration at the depths down to 50 m. Stable concentrations of
iron and a noticeable decrease in the lead content are found in the off-bottom layer.
The metal content in the Baltic herring, kilka, cod, bream and roach, in general,
is 100—1000 times the amount occurring in seawater, The maximum concentrations ol
all metals are detected in kilka and Baltic herring.
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